
1. 전력절감 원리

전력절감기 소개자료
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1. 전력절감 원리

2. 제품 소개

3. 첨부 자료



1. 전력절감 원리

� 토르말린 소재의 특성

� 토르말린 효과 메커니즘

소비 전력 감소효과 메커니즘
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� 소비 전력 감소효과 메커니즘

� 자유전자 증가효과 메커니즘



토르말린 소재의 특성

Chemical formula: (Na,Ca)Y3Z6(BO3)3Si6O18(OH)4 (Y,Z: Fe, Al, Mg, …)
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[토르말린의 결정 구조와 자연적 자발 분극 특성]

• 지구상 존재하는 유일하게 영구적인 전기 특성을 가지는 천연광물

• 단위격자의 +,- 전하의 중심이 약간 벗어나 있기 때문에 결정 양단 전극 생성

• 수분에 닿으면 물분자(H2O)를 수소이온(H+)과 수산화이온(OH-)로 전기 분해함

• 자연적으로 0.06mA의 미약전류를 영구적으로 발생

• 또한 원적외선, 음이온 발생 효과로 다양하게 응용되고 있음

• 전자 발생 효과를 이용한 전력절감 장치 응용 기술로 활용



 토르말린 소재는 자극을 받으면 전자를 방출하는 특성을
영구적으로 보유

 토르말린 특성을 극대화 하기 위하여 촉진/발현재 등의
복합물질 포함으로 전자방출

 방출전자는 자계의 영향으로 이동하여 전기계통의 전자
밀도를 높임

 적정활성화 기간 (약 1주일) 후 전도도 향상으로 전기에
너지의 전달 효율을 증대시킴

토르말린 효과 메커니즘

4

너지의 전달 효율을 증대시킴

 전기에너지의 전달 효율 증가는 전류의 흐름이 개선됨을
의미하며, 결과적으로 임피던스 감소, 열 손실 감소, 고조
파 간섭 등의 손실전력 감소

전력계통에 자유전자를 유입시켜 전류흐름을 개
선 및 손실전력 감소



설치 전 설치 후

인입 전력

사용 전력

손실 전력

감소된
인입 전력

절감 전력

손실 전력

사용 전력

소비 전력 감소 효과 메커니즘
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손실 전력
절감 전력

손실 요소 제품 설치 전 제품 설치 후

선로 손실 선로 저항으로 열 발생 저항(임피던스) 감소로 열 감소

고조파 간섭 부하 간의 상호 간섭으로 고조파 발생 전류 흐름 개선으로 고조파 발생 감소

무효전력 부분(역률) 무효전력의 발생으로 역률 저하
유효전력과 더불어 무효전력도 감소, 

역률도 다소 개선

손실 전력

** 지속적 전력사용량이 많고, 전기선(cable)의 노후화 등등의 이유로 손실이 많을수록 절감효과가 큼.



 전자의 이동속도 : 환경에 따라서 초당 0.1mm~1mm의 이동속도

 전자의 역할 : 전기에너지를 전달하는 매개체

 전자 밀도의 증가 : 전기에너지 전달효율 증가, 손실 감소

자유전자 증가효과 메커니즘
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전기에너지
손실많음

전자를 통한 운동에너지의 전달은

전자의 밀도에 비례하여 전달됨

전자를 통한 전기에너지의 전달은

전자의 밀도에 비례하여 전달됨

운동에너지

운동에너지

전기에너지 손실적음



� 설치
� 설치사진
� 특장점
� 제조공정도

2. 제품 소개
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� 제조공정도
� 절전율 분석(예시)
� 생산능력
� 제조공정



설치

 최대 성능을 발휘할 수 있는 ACB 주 차단기 2차 측 1번 또는 3번 장소를 추천

 전기 계통도 참조

 R, S, T, N 각 상별로 부하와 병렬로 접속
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설치사진(대용량)

설치장소 : 대한석탄공사 **광업소 내

&&
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* 용량 : 2000kW로 내부설치 & 좁은경우 외부설치



설치사진(소용량)

설치장소 : ** 페인트
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* 용량 : 75kW * 용량 : 200kW



전압 강하 無

전압 제한 無

ES-PRO는 병렬연결로 전압의 변동이 없음

사용전압 제한이 없음
110V~660V(저압용), 3.3KV~6.6KV(고압용)

절전효과절전효과

특장점
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편리한 설치

최고의 안전성

확실한 성능

단상 및 삼상 (Y,Δ)어느 장소에도 설치 가능
설치장소에 제한이 없는 최소형

無 전류기기, 병렬접속방식
R.S.T.N선 구분이 필요없이 독립 유닛으로 설치

10년 이상 반영구적인 수명

분석분석//활용활용
기술기술

적용성적용성

간편설치간편설치

안정성안정성



토르말린 가공

• 토르말린 분쇄

배합

• 절감기 원재료 배합

내부 조립

• 절감기 내부조립

제조공정
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• 외부feeder line 조립

출하 검사

• 출하검사
•㈜비엠이 품질 보증 및 A/S대응

포장 / 출하

1. 토르말린 원석 수급 : 1개월
2. 토르말린 원석 성분분석 : 2주
3. Feeder line 케이스 제작 : 4주

전기선 연결



� 특허등록

� 안전인증(CE, 내전압, 전자파)

� 부품별 인증

3. 첨부자료
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� 부품별 인증

� 설치 사례

� 절전율 분석



특허등록
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안전인증(CE, 내전압, 전자파)
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[CE 인증] [전기안전인증] [EMC test]



제품부품별 인증
Case & Connector

Terminal
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Cable



[철강] ○○○[철강] ○○○

설치사례

- 설치 전후의 시간 및 범위별 평균전력사용량 비교

- 팬 부하 가동에 따른 메인 전력사용량을 설정하여 선별 비교분석

설치기간 2015.11.20 제품설치

비교기간 설치 전 기간 활성화 기간 설치 후 기간

기간 2015.01 ~ 02.12 ~ 2015.11.20 ~ 12.14

● 시험 대상 : 공장내부 팬 복합부하 차단기

설치 용량 : 400kW, 3P3W 

● 산출절감율 : -5.17% 이상
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설치전 설치후

설치 전후 시험 기간 중 전력사용량의 사용 패턴을 보기 위해 7일간만 뽑아 비교.(설치 전 2/6~2/12, 설치 후 12/8~12/14)

팬 메인 가동 전력 사용량이 감소하였음을 분명히 확인할 수 있었고, 메인 전력 사용량은 50kw/10min~80kw/10min임을 알 수 있다.

- 시간단위 전력사용 패턴추이(설치전후 날짜 선별, 7일간)
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- 시간단위 전력사용 패턴 추이(50kw/10min ~ 80kw/10min)

설치전 설치후

시험기간 중 메인전력 사용량을 선별하여 비교한 결과 소비전력량이 줄었음을 확인할수 있다.
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설치전평균 설치후평균

설치전 평균 (W/10min) 60,073

설치후 평균 (W/10min) 56,893

증감량 (W/10min) -3,180

증감율 (%) -5.29

- 설치 전후 전력사용 패턴 추이(50kw/10min ~ 80kw/10min)

구분 설치 전 설치 후 증감율(KW) 증감율(%)

가동일수 (일) 33일 25일

10분 평균 59,828 56,811 -3,017 -5.04%

일일평균 60,073 56,893 -3,180 -5.29%



[레미콘] ○○ 레미콘[레미콘] ○○ 레미콘
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[레미콘] ○○ 레미콘[레미콘] ○○ 레미콘

설치기간 2014.11.26 제품설치

비교기간 설치 전 기간 활성화 기간 설치 후 기간

기간 ~2014.11.26 2014.11.26 ~ 2014.12.01 2014.12.02 ~

300.00 

350.00 
구분 평균기온 전력사용량(kWh) 출하량(ton) 출하원단위 평균

9월 20.5 5159.78 441.05 11.70 

● 시험 대상 : 메인전력부하 차단기

설치 용량 : 400 kW 1set 

● 산출절감율 : -8.37% 이상

- 2014년 6월부터 11월까지를 전력절감 장치 설치 전의 데이터를 2015년 5월까지의 전력사용
량과 비교 분석하였다.

- 요일적 특성을 확인한 결과 일요일에 레미콘의 출하량은 없는반면 전력사용량은 다른요일에
비하여 많음을 확인하였다. 이러한 기온에 따른 계절적 특성과 레미콘 산업의 출하 특성을 고려
하여 전력 절감장치의 효과를 비교분석한 결과 아리와 같은 결과를 얻을 수 있었다.
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100.00 

150.00 

200.00 

250.00 

300.00 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324

설치전 평균 설치후평균

9월 20.5 5159.78 441.05 11.70 

11.64 10월 13.9 6277.02 498.33 12.60 

11월 7.3 6089.80 573.82 10.61 

3월 5.5 5459.34 451.16 12.10 

10.69 4월 12.7 6107.00 593.42 10.29 

5월 18.3 5667.37 586.12 9.67 

절전율 -8.15%

구분 평균기온 전력사용량(kWh) 출하량(ton) 출하원단위

설치 전 13.9 5842.20 504.40 11.64

설치 후 12.2 5744.6 543.6 10.7 

절전율 -8.15%

설치 전 설치 후

전력전감율전력평균
일요일포함 1047.30 

전력평균
일요일포함 1029.33 

일요일제외 1011.04 일요일제외 999.65 

출하평균 일요일포함 498.31 출하평균 일요일포함 536.71 

출하 원단위
일요일포함 2.10 

출하 원단위
일요일포함 1.92 -8.75%

일요일제외 2.03 일요일제외 1.86 -8.20%



[리조트] 석정온천 ○○○[리조트] 석정온천 ○○○
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● 시험 대상 : 메인전력부하 차단기

설치 용량 : 1,000kW, 400kW 

● 산출절감율 : -8.06% 이상

[리조트] 석정온천 ○○○[리조트] 석정온천 ○○○

- 한전의 i-smart 데이터 사용하여 제품 설치 전후 전력사용량 측정 후 비교분석

- 온천 내방객 인원 데이터 사용하여 인원당 전력 원단위를 비교분석]

설치기간 2015.07.08 제품설치

비교기간 설치 전 기간 활성화 기간 설치 후 기간

기간 2014.06 Vs 2015.06 2014.07 Vs 2015.07
2014.08 Vs 2015.08
2014.09 Vs 2015.09

300,000

400,000

500,000

40,000

60,000

15.00 

20.00 

22

0

100,000

200,000

300,000

6월합계 7월합계 8월합계

15년 전력량 14년 전력량

0

20,000

40,000

6월합계 7월합계 8월합계

15년 내방객 14년 내방객

-

5.00 

10.00 

6월합계 7월합계 8월합계

15년 원단위 14년 원단위

구분 6월 합계 7월 합계 8월 합계

14년 전력량 223,501.87 346,575.54 390,590.13

14년 내방객 20,043.00 33,475.00 45,155.00

14년 원단위 11.15 10.35 8.65 

15년 전력량 237,667.88 372,019.07 382,787.19

15년 내방객 15,329.00 32,512.00 48,133.00

15년 원단위 15.50 11.44 7.95 

전력 변화 6.34% 7.34% -2.00%

내방객 변화 -23.52% -2.88% 6.60%

원단위 변화 39.04% 10.52% -8.06%



[공기업] 대한○○공사[공기업] 대한○○공사

&&
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* 용량 : 2000kW로 내부설치 & 좁은경우 외부설치



● 시험 대상 : ㅇㅇ탄광 모터 메인전력부하

설치 용량 : 2,000 kW 5set

● 산출절감율 : -5.91% 이상

[공기업] 대한○○공사[공기업] 대한○○공사

- ㅇㅇ탄광 1,2,3,4,5,6,7번 모터작동을 위한 변압기에 전력절감장치를 설치,

- 모터가동일지를 이용하여 모터가동과 전력사용 데이터 비교

- 1,2,3,6,7번 모터는 불규칙적으로 작동을 하여, 4번5번 모터가 단독으로 가동될 때의 전력사용량을 선별하여 비교분석

설치기간 2015.08.13 제품설치

비교기간 설치 전 기간 활성화 기간 설치 후 기간

기간 2015.07.27~08.12 08.13 ~ 08.29
(1차) 08.30 ~ 09.15
(2차) 09.16 ~ 10.06

15500wh ~ 18500wh13800wh ~ 15000wh
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14000 

15000 

16000 

17000 

18000 

19000 

7/27 8/3 8/10 8/17 8/24 8/31 9/7 9/14 9/21 9/28 10/5

2분평균

13000 

13500 

14000 

14500 

15000 

7/27 8/3 8/10 8/17 8/24 8/31 9/7 9/14 9/21 9/28 10/5

2분평균

13,800wh ~ 15,000wh

설치전평균 활성화평균 설치후1차평균 설치후2차평균 활성화절전율 1차절전율 2차절전율 평균절전율

14,796 14,581 13,941 14,024 -1.45% -5.78% -5.22% -5.50%

15,500wh ~ 18,500wh

설치전평균 활성화평균 설치후1차평균 설치후2차평균 활성화절전율 1차절전율 2차절전율 평균절전율

17,533 16,966 16,330 16,523 -3.23% -6.87% -5.76% -6.31%



[일반] 산본○○○아파트[일반] 산본○○○아파트
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● 시험 대상 : 아파트 급수펌프 분전반

설치 용량 : 100 Kw, 10 kW

● 산출절감율 : -6.0 % 이상

[일반] 산본○○○아파트[일반] 산본○○○아파트

- 아파트 6층 이상의 세대에 상수도를 공급하는 급수 동력펌프에 장착

- 전력사용량 데이터는 매일 오전7시에 전기과 담당자가 검침한 데이터 참조함.

- 여름철 물 사용량이 기온, 휴무에 따라 달라짐으로, 검침한 전력사용량으로만 절감율을 산출하기엔 오류가 있다고 봄.(하단설명 참조)

설치기간 2015.05.20 제품설치

비교기간 설치 전 기간 활성화 기간 설치 후 기간

기간 2015.05.10~05.19 05.20 ~ 05.30 05.31 ~ 06.09

전력사용량 기온변화
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20.00

30.00

40.00

기온 설치후

전력 사용량 기온 변화(℃)

설치 전 평균 설치 후 평균 절전율 설치 전 평균 설치 후 평균 절전율

913.4 876.6 -4.03% 23.36 27.98 4.62

- “실측을 통한 생활용수의 예측모델 개발“(2003년) 한국 수자원공사 보고서에 따르면 25℃이하의 기온과 30℃이상의 기온시

물 사용량은 평균 4~8% 이상까지 증가하는 것을 기준으로 오차를 감안하면 약 6.0~10.0%까지 사용전력이 절감됨을 알 수 있다.



• 분석 방법
1. 절전기 설치 전후 시간 및 일별 전력 사용량 비교
2. 전력 계측기 측정자료 또는 한전 원격검침 사료의 수집
3. 생산 설비 시험의 경우에는 생산 자료 대비 원단위 분석 추가

• 사용 계측기
1. 일반적으로 히오끼(HIOKI) 3169 전력분석계 사용

자체 전력 분석기를 보유하고 있는 경우 자체 보유 분석기 사용
2. 공장 전체의 부하를 대상으로 하는 경우에는

절전율 분석
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2. 공장 전체의 부하를 대상으로 하는 경우에는
계측기를 사용하지 않고 한전 원격검침 자료 사용

• 사용 자료
1. 기본적으로 유효전력량 및 생산일지의 생산량 자료의 사용
2. 이상 발생 구간 및 주말 등의 비가동 시간을 포함하여 제품의 활성화 기간

(약 7일)은 비교에서 제외
3. 특별한 경우 전류, 역율, THD 등의 부가적인 분석 수행
4. 고조파 측정이 가능한 측정기의 경우 추가 분석



1. 테스트 개소를 선정키 위해 현업담당자와 협의 후 시험부하 및 제품용량 선정.

2. 제품 설치장소 실사 후 전기적 위험요소 확인.

3. 기존 Data를 수집하기 위해 전력 계측기를 설치.

4. 제품 설치 (현업 담당자 협조 하에 전기적 위험요소 사전확인 후 안전하게 설치)

5. 설치 후 Data 수집

6. 제품 철거 (현업 담당자와 동행하여 안전하게 철거)

7. 제품 설치 전,후 절감율 분석보고서 작성, 제출

시험 절차
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현장실사 및 계측기 설치

• 적용 제품 용량 선정 • 기존 소비전력 data측정
• 약 2주간 (설치 전)

측정 제품설치

• 약 1주간 (활성화 기간)

활성화

측정

• 소비전력 data측정
• 약 2주간 (설치 후)

계측기 철거 및 제품철거

• 저장 data 상호교환

• 차단기 OFF 설치 후 ON

절감효과 분석

• 상호간 데이터 분석 비교

보고서 작성 및 제출



제품 관련 문의 및 Test문의

제품 문의 및 Test문의
김혜성 : hskim@bmenergy.co.kr 010-5369-2380
황하영 : hyhwang@bmenergy.co.kr 010-5451-5828

㈜비엠이(BMEnergy) 홈페이지 : http://www.bmenergy.co.kr
Address : 인천 광역시 연수구 송도과학로 32 송도 테크노파크 IT센터

M동 2801-2호
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